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Pumpenanstromungsprobleme
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erhohte Pumpen- Larm

vibrationen

Nt /7

Kavitation

Auswirkungen ungunstiger
Pumpenanstromung

h

Beschadigung von
Pumpenkomponenten
(z.B. Fihrungslager)
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Pumpensimpfe und Einlaufkammern
ROSENBERGER-

Auslegungsempfehlungen nach Hydraulic Institute ENGINEERING
GMBH
Strémungsprobleme U Lufteintrag durch erhdéhten Zulauf
in runden U Gegenseitige Beeinflussung der Pumpen
Schachtpumpwerken U Unterwasserwirbel (ausgehend von Wand bzw. Nachbarpumpe)

Vermeidung von
Stromungsproblemen
durch gunstige Anlagen-
Dimensionierung:

U Schachtdurchmesser
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U Wan d abstan d A o AR o
U Bodenabstand
U Pumpenabstand
U Mindestwasserstand
+
Modelltest fur Q@ > 300 I/s 1 Cy G2
Dy,
Damin=28Dp+2C,, + Gy Dsmin = 205 + 2C,, + Gy, D by pit design
Figure 9.8.2.3.1a — Wet-pit Figure 9.8.2.3.1b — Wet-pit Figure 9.8.2.3.1c — Dry-pit'wet-
duplex sump with pumps offset duplex sump with pumps on pit duplex sump

Doppelpumpenanlage
centerlineg




Pumpensimpfe und Einlaufkammern

ROSENBERGER-
Auslegungsempfehlungen nach Hydraulic Institute ENGINEERING
GMBH
Strémungsprobleme U Lufteintrag durch erhdéhten Zulauf
in runden U Gegenseitige Beeinflussung der Pumpen
Schachtpumpwerken U Unterwasserwirbel (ausgehend von Wand bzw. Nachbarpumpe)

Vermeidung von

Stromungsproblemen
durch gunstige Anlagen-
Dimensionierung:

U Schachtdurchmesser
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iU Wandabstand : ,M!
ii Bodenabstand i ey )
U Pumpenabstand

U Mindestwasserstand

Modelltest fiur O > 300 I/s

s min = aﬂb + ECW + ECb Dsmin =20 + Dy + Cp Sin {607} D by pit design

Figure 9.8.2.3.1d — Wet-pit Figure 8.8 2.3 1¢ — Wei-pit Figure 9.8.2 3.1 — Dry-pit'wat-
triplex sump, pumps in line triplex sump, compact pit triplex sump

Dreipumpenanlage




Pumpensimpfe und Einlaufkammern
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Auslegungsempfehlungen nach Hydraulic Institute
GMBH

"Balkon" bei erhdhtem
Zulaufrohrniveau
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Pumpensimpfe und Einlaufkammern

ROSENBERGER-
Auslegungsempfehlungen nach Hydraulic Institute ENGINEERING
GMBH
Rechteckige Mehrfach- - ‘ -
Pumpwerke 13 \
% O 0 Q OO
Vermeidung von - LE"’ < 250min. yp.
.. Plan
Stromungsproblemen — M 0750

durch gunstige Anlagen-
Dimensionierung:

U Kanalabmessungen
U Bodenabstand

U Pumpenabstand

U Mindestwasserstand

Modelltest fir Q > 300 |/s

Influgnt pipe or conduit

Max. velocity in channel above
trench 0.3 mis (1.0 fifs)

1.2 mfs
(4.0 H/s) rnax.{
**0.9mfs
{3.0 ft/s) max.

| ¢ Min. liquid level

™3

N
5 20
8 58, }
L Cone typ. (0.3-0.5)0 J‘ —-l 20 I*

Longitudinal section M
*For wet-pit type pumps {shown)
“*For dry-pit type pumps {not shown)

Figure 5.8.2.4.1a — Trench-type wet well

Pumpenaufstellung hintereinander in rechteckigem Kanal
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Pumpensimpfe und Einlaufkammern
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Auslegungsempfehlungen nach Hydraulic Institute ENGINEERING
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Sonderausfihrung bei

Abwasser mit hohem

Feststoffanteil A-m— — Water gulde Ve Flow splitter
5 B ——m——

/ [‘TY Min. Ig:r’al
)

-

3O IR

ATy, i

Normalbetrieb:

Hoher Wasserstand zur

Vermeidung von Lufteintrag

Reinigungsphase:

Zulaufschieber schliel3en, Lower flcor as needed at last pump

Lenzen mit letzter Pumpe Pumpenaufstellung hintereinander in langlichem Kanal
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Pumpensimpfe und Einlaufkammern

Auslegungsempfehlungen nach Hydraulic Institute

Bei Anwendung der Dimensionierungs-
Empfehlungen nach Hl:
Modelltest vorgeschrieben fir Q > 2,5 m3/s

Aber:

Bauwerk sehr grof3, im Stadtgebiet selten
unterzubringen und/oder hohe Baukosten.

Daher:

Modelltest bereits ab ca. 500 I/s empfohlen.

Dadurch kompaktes, betriebssicheres
Pumpwerk, deutliche Kosteneinsparung
beim Bau.

Einlaufkammern fir Gro3pumpwerke
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PRAXISBEISPIELE
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Beispiel 1. Kraftwerks-Pumpstation, Q = 5,5 m3/s
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' Symmetrisches,

luftgefilltes Unterwasser-
Wirbelpaar, von
Rickwand ausgehend in
Saugrohr einziehend




Beispiel 1. Kraftwerks-Pumpstation, Q = 5,5 m3/s
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Ring-Velocity - Ring 1
130 = =Ring 2
===Ring 3
1 20 Lageplan
Approach Flow Direction
LTI
: ; 180° Woter Intoke
:.? - Z;q _‘ 3 5 |~ Sidewalls
8 1,00 Ring 3
0]
= 270
@
=
I 0,90 A T
K B
0,80 -
0,70 T T T T T T
0 45 9 135 180 225 270 315 360 Auftreffen der
Angular Position [deg.] . ..
Wirbelschlauche

\ /
Geschwindigkeitsprofil: Starke Ausschlage nach unten

(L6cher) im v-Profil bei 90° und 270° an den Einschlagstellen
der Wirbel

am Laufrad
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Beispiel 1: Kraftwerks-Pumpstation, Q = 5,5 m3/s
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Problem/Ursache:
Uberkragende Pumpeninstallation

/\\//\/k
Problemlésung:
U Einzug Zwischendecke aus GFK
blndig mit Einlaufdise \\
U Ersatz des Bodenkegels durch jl L
. . T .,. .:A.v.-
dreieck. Bodensplitter \\\>

16



Beispiel 2: Hochwasserpumpwerk, Q =5 m3/s
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Kapillarrohr
der Farbsonde

Schrageinstromung aus
den oberen Wasser-
schichten in Zwischen-
raum der Ruckwand-
Rippen

schraubenformige
Abwartsstromung

Mikrowirbel
im Saugrohr
(rotierender

Stromfaden)
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Beispiel 2: Hochwasserpumpwerk, Q =5 m3/s ROSENBERGER-
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gerader, ortsstabiler rotierender, ortsinstabiler
Stromfaden im vorderen Stromfaden im rickwartigen

Bereich der Diise Bereich der Dise
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Beispiel 2: Hochwasserpumpwerk, Q =5 m3/s
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OptimierungsmalRnahmen
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Beispiel 3: Kiihlwasserpumpwerk mit Rohrzulauf, Q = 2 m3/s
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Zulaufrohr

Mittige Trennwand Tauchwand Elemente zur Strémungskontrolle
zwischen Pumpen im unmittelbaren Ansaugbereich
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Beispiel 3: Kuhlwasserpumpwerk mit Rohrzulauf, Q = 2 m3/s
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Aufwartskomponente zur Prallplatte zur Verkiirzung der

Vermeidung von VergleichmaRigungsstrecke

Rauhe Oberflache nach Rohraustritt
(Wirbelvelrmeidung) /

l /

Oberflachenwirbeln
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Beispiel 4. Hochwasserpumpwerk, Q = 10 m3/s
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”

starker Unterwasserwirbel (luftgeftllt!)




Beispiel 4: Hochwasserpumpwerk, Q = 10 m3/s
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Volumenstrom-
erh6éhung von

6,5 auf 10m3/s
(Erhalt des
Bauwerks Bj. 57)

Gedeckte
Einlauftkammer

Einbauten zur
Stromungs-
kontrolle

Tauchwand




Beispiel 5: Regenwasser-Pumpstation, Q = 2700 m3/h ROSENBERGER.
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Bodenwirbel im Zentrum der

Einlaufdlise
(visualisiert durch Druckluftinjektion)

A Entstehung aufgrund tUberhdhten Dralls angefacht
durch asymmetrische Zustromung
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Beispiel 6: Abwasser-Pumpstation, Q = 800 m3/h

Unterwasserwirbel
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5 Tauchmotorpumpen in
gemeinsamem Pumpensumpf

Einstromung entlang der
Oberflache und
Stromungsumkehr auf der
Rampe ("bergauf")

Pumpenansaugung
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Beispiel 7: Mischwasser-Pumpstation, Q = 2300 m3/h ROSENBERGER.
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Uberlaufschwelle unmittelbar
vor den Pumpen.

Luftblaseneintrag durch
Wasserfall

Niedrigwasserstand
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